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ऻኁ / ୔᱀ၖ

Andrew "bunnie"  Huang๟ዸఁᆘॲ࢒ਜ਼ǈ

ĖHacking the XboxėڦፕኁǈሞኄԨກዐǈ໱

ᅜXboxྺ૩ǈဣཥ׃ຎକొၠݛݛڦײ߾௬௬ă

ሞAaron Swartz૗๘ࢫǈᆶጣ၎ຼঢ়૦ڦ໱ᇑNo 

Starch؜ӲมਦۨॽኄԨກాڦඹࠅਸ༵ူࠃሜă

໱ᄺ๟Chumbyۉసڪᆘॲׂ೗ڦยऺኁǈ2012౎

໱इڥକۉጱമดएূࣷံބঃă

ۯਜ਼ሏظᇀਸᇸᆘॲᇑ࠲

ǉײႾᇵǊ̟ ৎ౎ઠ ˈጀ࠲๴࠽ਜ਼ᇑਸᇸᆘॲظ̍

ేਥڥኄׇሏۯॽසࢆᆖၚ೵ཚටǃਸ݀ኁࢅIT
ႜᄽ  ̨

bunnieǖሞ࿢ੂઠǈᇑഄॽኄׇሏۯ๫ፕᆖၚ࿄ઠ

ăੂࡕڦᅃဣଚᅺ໎ᆖၚඁࡗᅺǈփසຫ໲๟๴ڦ

ੂ࿢்๟සࢆᅃօօጽৃڟཀڦӕă 

1960౎پǈ໯ᆶํ७֡ፕڦణۼڦኻኍܔᆘॲǈܸ ൐

๟ਸڦݣăසేࡕசକᅃ໼ৗ༹࠶๭ᅼऐǈڟੂࣷ׉

ጲमႪăڥକǈ৽࣋੕ฉᆇᆶᇱ૙཮ǈᄲ๟๭ᅼऐࢫ

ఫ้ୁ࢔ႜጲमசᅃ༫ଭևॲۯ๮ፇጎ๭ᅼऐă 

1980–1990౎پǈ߲ ටۉస߫ంਸ๔କăऺ ໙ऐਸ

๔ᆶፁీڦࠕ૰ሏႜᆶ඀ڦĂᆶᆩڦ෉ॲă 

1990–2005౎ǈሞఊܻۨୱူۯླྀڦǈ௅1.5ċ2౎ǈ

ऺ໙ऐڦሏ໙໏ాࢅ܈٪ඹଉ৽༵ߛᅃԠăሞኄ

ᅃ้೺ǈఊܻۨୱ࣓ޅࢬᇐăڥࢾీݥأഐബᆩፌ

ႎڦरຍ዆ሰႊೌǈޏሶǈᆘॲփኵڥ዆ሰǈᅺྺ

ႊೌ௬๘କǈඟేڦǈႎࢫӝ໯ᆶᇮॲದഋᅜేړ

ǈࣅᆫڥă෉ॲႠీᄺփኵୁחփฉ߶ڥยऺ၂ڦ

ᅺྺేړᆫࡻࣅ෉ॲࢫǈᅙీசڟᅃ໼߸੺ۉڦ

సǈᆩႎۉసሏႜ৹෉ॲ໏܈ฯ዁߸੺ăኄᅃ้೺

ዘᄲڦ๟෉ॲీࠀڦĂՍ૧ظࢅሰႠǈܸ Đ዆ሰđ

Վڥփ෇ୁǖᄲ஺݀քپஓǈᄲ஺ၩྨǈுᆶ้क़

ඁ዆ሰă 

2005–2010౎ǈऺ ໙ऐዷೕժுᆶߛ༵ޗٷǈ༹ڍ

ओՎၭକă዇ీ๮ऐ௬๘ǈᅃൎྺׯۼAppǈժਸ

๔ࢻ၎૴থă 

ٗ2010౎ਸ๔ǈ࿢்݀၄ఊܻۨୱਸ๔३໏ǈኄዖ

३໏ሞظႎ૾ฉᅃհᅃհླྀں৊ăPC߸੺Ă߸ࡻ

ई߸Սᅓǈڍኄၵ৊օփምఫ஺ᅪᅭዘٷăएԨ

ฉǈ࿢்ႎசᅃ໼PCኻྺ࣑࣋ۖକڦఫᅃ໼ăᆶ

ၵࣆ၄ሞຫᄺႹ้ྺ࣏ชራǈփࡗǈ๮ऐೝ໼ڦ৊

օᄺਸ๔ཕውǖiPhone 5ࢅiPhone 4࢔၎ၟǈෙ႓

 ৎຼăݴᄺๆࡽ৊႙߀ዖ߳ڦ

සظࢆႎǛසظࢆሰܠᄣڦࣅ๨ׇǛໜጣఊܻۨ

ୱ३໏ǈᆶᅃዖ൧઄၄ሞᆶ੗ీ݀ิǈनᆘॲظ

ႎփࣷᅺྺႎႊೌ؜ڦ၄ܸ၂ߋڥփฉୁחă၄

ሞॆٷᆶକ࿘ۨڦೝ໼ǄPCĂ዇ీ๮ऐࢅೝӱۉ

సǅǈ੗ᅜ਍ُۨ࿋ጲमڦᆘॲظᅪăॆٷփՂྺ

କാ቞ံऐܸ዆ሰႊೌă࿢்၄ሞኟׯڦඁࡗܔ

؛ڦ๨ׇǈሞरຍტ௓݀ቛݴ৊ႜෲ჋ǈლቴဦࡕ

೺঩܎ǈ࿢்ࢮ୼କኄॲ๚ă৽໙ᅃ੷ڦ้ࡗ዇ీ

๮ऐዷӱǈሞದዃ຺ڟዡݧႜഗĂၭ࿐႓ĂHAVC

ဣཥĂഛכĂీ ኮڪॳ੃॔੦ဣཥࢅ੦ဣཥ॔ࡼ

 փ੗ჾă௴ڥǈᄺࣷ၂ࢫ

ُྔǈፕྺටૌǈ࿢்ܔĐኈํđ๚࿿ࢅĐႵెđ

๚࿿ߌڦ๴প඗փཞă৑࠶App࢔ആ௴ǈ࿢்ධ඗

ࣷሞวՉӦฉၭጎ๦೗Ăವᆷڦቷೌǈᅜत߳ዖ༬

՚้ਗ਼၎ࢻሽໃ༹ํڦ૝࿿ă࿢ණྺǈ࿢்փࣷ

݀ቛڟ๭ڟᅃኻĐႵెđ໽ڱႨ৽ၟ๭ڟᅃኻĐኈ

ํđ໽ڱႨᅃᄣኆܸዘኮںڦօă 

ᅺُǈට்ጺ๟ీቴڟ዆ሰᆘॲڦᆩ࿴ኮںǈᅜՍ

஢ፁኄዖܔᆶႚฆ೗ڦႴ൱ăኄᄣڦᆘॲॽබ෇

ਸᇸᆘॲǃظਜ਼ᇑᆘॲ࢒ਜ਼
AndrewĐbunnieđHuangݡ༌୤

封面报道.indd   30 2013-06-25   19:32:01



31

⹀ӊCover Story ᇕ䴶᡹䘧

cvoojfຫ໱ڦձ๗ڞ฾Upn! Lojhiuܔ໱ᆖၚፌྺศਗ਼ă௅׿ړᅑĂ௚฿้ǈ໱׉࿚ጲमĐUpnࣷሹ஺ፔǛđ!
!ກ๟Spcfsuڦٷ໱ᆖၚፌܔăڦ๟ኟඓ׉ӄཚٴڦ؜ڥܸ IfjomfjoڦĖᅴၕᅴਜ਼ėǈሞກዐยऺڦႹܠ൧ব཈
቟ူǈ໱փ्܏ยมࣷᆌ޿සࢆኝᜩă

෉ॲǈፌዕࣷܠ߸रຍǈሏႜܠ߸ ᆘࢅਜ਼đظĐߴ

ॲິࠅظ؛ାူ੣क़ǈ၄ሞǈໜጣᆘॲरຍጽၠ࿘

ۨǈኄᄣڦ੣क़ሁઠሁٷă 

ǉײႾᇵǊ̟ ArduinoࢅRaspberry Pi؜ڦ၄ইگକᆘ

ॲยऺڦோ५ˈే ਥڥ໲்ࣷྺႜᄽټઠኈኟዘٷ

ႎ஘߫ڦ ሞ̨໲்ኮྔ ๟̍ิڐࣷޏഄ໱ٝ৊ظႎ

ೝ໼ڦ ස̨؜ࣷࡕ၄ ኄ̍ዖႎೝ໼ॽᆶ๊஺༬ۅ  ̨

bunnieǖArduinoࢅRaspberry Piޜခᇀ༬ۨڦဦݴ

๨ׇă 

Arduinoڦዷᄲࠋ၅๟ॽऺ໙०ྺࣅᅟᇀ๑ᆩํڦ

༹ႚ๕ǈ໲ڦዷᄲܔၡ๟ยऺ฾ࢅᅝຍॆǈरຍට

ᇵڛሞഄْăኄዖܔरຍ܀ڦ༬๫ঙԥኤ௽ๆݴ

ഽٷǖ໲ኤ௽أକײႾᇵࢅጆᄽᆘॲยऺኁྔǈഄ

໱ටᄺၙথةᆘॲरຍă 

ට்๑ᆩArduinoፔ؜କߌܠ࢔ටڦĂศ෇ۯࢻ

ײ੦዆ᆌᆩڦሁକ໬ໟגᅝຍፕ೗ǈᆘॲᅺُڦ

Ⴞǈ߀ྺׯՎට்൧ჃĂٝ ๑ට்߀Վิऄༀڦ܈

࿿೗ă࿢ණྺǈArduinoኻ๟וጣጲमڦణՔ஝؜

କڼᅃօĊĊ໲ڦణՔ๟ǈඟरຍփም๟रຍĂ

ඟට்փም௅ཀ๑ᆩरຍǈܸ ๟ཚࡗरຍ৊ႜظ

ሰăᅺُǈ੝ۨ؜࣏ࣷ၄՚ڦೝ໼ă 

Raspberry Pi๟ᅃዖ׉ݥՍᅓڦഴ෇๕ᆘॲ֖੊ఇ

੷ăᆯᇀፁࠕՍᅓǈܔᇀܠ࢔ᆌᆩઠຫǈኻᄲச၄

ǈට்փᆩምยऺጲٱփړRaspberry Pi৽၎ڦׯ

मڦᆘॲă࿢ၙᄺॽࣷᆶට߶ໜ໲ڦগօླྀ؜ૌ

ຼׂ೗ăܔጆᄽᆘॲටᇵઠຫǈRaspberry Piࡻڦ

փጲमڥփࢫᇀசᅃ߲֖੊ยऺǈ඗ܔሞᇀǈ၎ت

ሰᅃ༫ဣཥǈేٶ ੗ᅜኻசRaspberry Piǈ඗ࢫӝ

໲ഴ෇ׂ೗ዐăܔᇀఫၵׂଉ၎ܔডၭׂڦ೗ઠ

ຫǈኄ๟ᆶᅪᅭڦă 

ሞ࿢ੂઠǈړമ൵๞๟ǈܔᇀׂଉփׂڦٷ೗ǈ

ĐยऺđኟՎڥනᅮ੗ႜăၟ ዇ీ๮ऐĂਵݦऐኄ

ૌׂ೗࣏๟ࣷᆶฉӥྤ໼ׂڦଉǈփࡗǈᄺࣷ؜၄

ᅃׂ߲ଉሞ1000–10000ፑᆸڦႎ๨ׇǈ૧ාඐߛ

ኻᆶᅃଇܓਸ݀Ăၨ๳ཷڦఇׂ೗ࡀăኄၵၭܠڥ

߲ටǈܸ ૧ාඐ੗ᅜඟ໱்࢔ڥࡗጪාăኄၵׂ೗

ኍܔᅃၭඖᆩࢽଉวۨ዆ǈӻዺ໱்ܔኢူᄱں

঴ਦ࿚༶ǈᆩࢽᅺُᇼᅪߛ؜ॏǈኄ৽๟ኄૌׂ೗

 ॰ă࠲ࠀׯڦ

ǉײႾᇵǊ ႎ̟߁౒؜၄้ ༪ڦ࠵ᆅഐૂࣷ̍׉

ஃ ඗ܸ̍ٷևݴႎरຍኻᆶሞ׊೺݀ቛኮࢫ֍ࣷ

ኈኟᆖၚ࿢்ิڦऄǄړ࿢்༌ஃظਜ਼ईਸᇸᆘ

ॲ้ ๟̍ޏ໿ૂ࠵କ  ̨

bunnieǖ๟ڦǈरຍኈኟᆖၚ࿢்ิڦऄႴᄲঢ়ࡗ

 क़ă้܎ᅃ׊࢔

࿢ණྺǈظਜ਼ሏۯᇑഄຫ๟ྺକਸׂ݀೗ǈփසຫ

๟ྺକਸ݀ටă໲ڦణڦ๟ӻዺට்ᅪ๎ڟरຍ

࿮ݥ๟ටሰኮ࿿ǈᅺُǈኻᄲਏԢᅃۨኪ๎ǈ௅߲

ටۼᆶ૰ଉ੦዆रຍăरຍዐுᆶఋ݆ǈ߲࣑ຫ݆

৽๟ǈኻᄲঢ়ࡗᅃۅۅჟଁǈ࿢்௅߲ටీۼፔఋ

ຍ฾ă 

ਸᇸᆘॲ߸ܠ๟ᅃዖቾბăᅃ੼ׂ೗࣏ࠀׯ๟฿

Өᇑᆘॲ๟ޏਸᇸ࠲ဣփٷăހԿᆘॲժփీፆ

ኹට்ਖ਼୉ईް዆໲ǈਸᇸᆘॲᄺփᅪ࿆ጣኻᅺ

ྺਸᇸǈ৽૶ֶ৒ظڦᅪᄺࣷᆶටૂᅪް዆ăᇑ෉

ॲփཞǈᆘॲႴᄲᆶࠃᆌ૾Ăঢ়ၨർ࠲ࢅڢဣྪǈ

ኄᄣ֍ీᅜׯگԨิׂăኟᅺྺසُǈਸᇸᇑޏኻ

๟ᆘॲ࿚༶ዐڦᅃၭևݴǈਸᇸڦዷᄲᅪᅭሞᇀǈ

ేၙඟፌዕᆩࢽईڼෙݛሞ܈ײٷܠฉ֖ᇑׂ೗

 ೗ăׂڦฉᆖၚే܈ײٷܠǈईኁຫሞ߀Ⴊڦ

ǉײႾᇵǊ̟ ຫڟਸᇸᆘॲڦ࿄ઠˈీ ᆩ࿢்ຄဒ

ܾ˛ਸᇸ෉ॲፕૌԲ஘ڦ ኁᆶ๊஺൶՚  ̨

bunnieǖ࿢ਥڥփీྜඇᆩ෉ॲૌԲăܔ෉ॲઠ
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ຫǈް ዆ĂႪ݀ࢅ߀ႜׯڦԨएԨྺଭă࿢੗ᅜူ

ሜᅃ߲LinuxޭԨǈ඗ࢫሞጲमڦ໼๕ۉసฉሏႜ

Đmakeđǈ໯ࢃాڦڟڥᇑޜ܋ߛခഗईגपۉ

సฉՊᅳڦڟڥᅃᄣࡻă 

ᇀᆘॲǈްܔ ዆ႴᄲݯࢾኈኟׯڦԨăଭևॲׯ

ԨĂᆩᇀ዆ሰᆘॲࢅ׍߾ڦर߾Ă೗ዊ࠶੦त዆ሰ

ԨĂྔׯ๟ᆖၚᆘॲፌዕۼᅝ߾ ڦႠీࢅ๴ߌĂ࠵

ዘᄲᅺ໎ă०ںڇӝጲमڦᇱ૙཮Ăۉୟ཮ߴ՚ට

ժփᅪ࿆ጣ໱்ీ৛ඓ؜ׂิںཞᄣׂڦ೗ăन๑

๟ጀ໒ׯ႙ᄺᆶरᅝሐࡤഄዐǖӝཞᄣڦCAD཮ኽ

এ੨࿋ዃĂڦǈᆯᇀ໱்჋ۨޱଇ࿋ఇਏ฾ߴ՚ݴ

٪ۼڪ܈࿒ࢅ๕Ăዜ೺้क़ݛኍ࿋ዃĂఇਏૐඐۥ

ሞֶ՚ǈፌׂڦڟڥࢫ೗৽ࣷٷփᅃᄣă 

Ăొڢᆶঢ়ၨർ࣏ ၠ࿿ୁĂ֎ခڪǈ৽໙ඇ൰࿿ୁ

ၳ୲ምߛǈॽᅃ໼ۉ๫ऐசڟ๮ᄺਦփࣷၟူሜ

बևۉᆖఫᄣൟܸᅟਉă 

ǉײႾᇵǊ̟ నዖฆᄽఇ๕๢ࢇਸᇸᆘॲິࠅ  ̨

bunnieǖ࠲ᇀਸᇸᆘॲǈ࿢ڦᅃ߲ዷᄲ૙ஃ๟ǈᆘ

ॲĐԨዊฉ๟ਸڦݣđǈ዁ณሞᇱ૙཮ࢅPCBք၍

཮֫௬๟ኄᄣăᇱᅺ๟ǈኻႴݯࢾณଉጨূǈ৽੗

ᅜཚࠔࡗசޜခઠइൽPCBยऺڦဦবăᅺُǈᅃ

߲ॷৎ्ڦย๟ǈᆘॲኻᄲ௬๘ǈ৽ీԥް዆ă 

සేࡕණ੗ኄ्߲ยǈఫ஺नՍփ݀քᇱ૙཮ࢅ

PCBք၍཮ᄺ࿮݆ፆኹට்ް዆ేׂڦ೗ă໯ᅜ

ຫǈ࿮ஃ๟ޏᇑ՚ටࠌၛยऺ࿔ॲǈܔᇀް዆ႜྺ

 ுᆶᆖၚăۼ

փࡗǈ༜ැేඓํݴၛକጲमڦยऺ࿔ॲǈܔᇀଷ

ᅃ߲ዘᄲඖ༹ǈټీڛઠ൶՚ĊĊഄ໱ฆॆ߲ࢅ

ටظႎኁీᅜُยऺ޹ॲĂื पׂ೗ǈईኁਸ݀ڼ

ෙݛሺഽీࠀă 

ᆯُੂઠǈሞĐट၌൧઄ူđǈݴၛยऺ࿔ॲժփ

ઠऐᇜǈඟేټᇜǈඐࣷྺేৣڦՎሦް዆߀ࣷ

ᆶ੗ీॺ૬ႎڦᄽခ࠲ဣăᅺُǈํ ᆩڦॺᅱ๟ǈ

ኻࠌၛยऺ࿔ॲǈ඗ࢫ૧ᆩਸᇸᆘॲႹ੗ኤӻዺ

ጲमԍାबၜएԨ඄૧ǈइڥᅃၵԍࢺă 

၂඗ǈ࣏ᆶၵᆘॲ֧୼ᇑਸᇸᆘॲ૙౒փཞĊĊ

සྸڦేࡕᅃॏኵ๟዆ሰ܀૬ᆘॲీڦ૰ǈܸ ൐

ሞׯԨݛ௬ு๊஺ᆫ๞ǈఫ஺ǈే ৽ࣷ߸ൡၠԍ๰

ยऺڦ௞௢ǈժ৑૰ཱྀჽׯگԨް዆ኁڦႜۯă 

ፌዕ࿢்݀၄ǈৃړఫၵፌظ޷ႎႠׂڦ೗ۼփ

๟ᆘॲǈܸكڇ ࣷԈࡤ෉ॲޜࢅခăਸᇸᆘॲฆᄽ

ఇ๕ܔኄૌंࢇ႙ׂ೗߸ᆶၳăࢪ้ܠ࢔ǈၩݯኁ

ᇼᅪᅜగዖႚ๕ኧ޲౎ Ǆূස۩ለĂߢ࠽Ăၠ ฉٝ

ၨĂ޹ॲĂ༬Ⴙ๑ᆩ඄ืࢅपǅइൽܠᄣׂࣅ೗ă 

ํाฉǈፌጊബڦፔ݆๟ኻཚࡗኄၵޜခइ૧ǈ

ܸփᄲ֖ᇑᆘॲ዆ሰĊĊ੦዆ޜခᄲඹᅟܠڥă

ᅺُǈසׂڦేࡕ೗๟၍ฉޜခᇑᆘॲ၎঳ڦࢇǈ

ਸᇸ৽ࣷٷᆶᅪᅭǖኻᄲ၍ฉޜခጊബǈሁܠටް

዆Ăၨ๳ᆘॲǈ৽ࣷྺేټઠሁڦܠ၍ฉᆩࢽăኄ

ᅪ࿆ጣేփՂׂิڅ׶ᆘॲޅڦ၃ǈඐీइڥ߸

 ๭෇ăߛ

ǉײႾᇵǊ̟ ేঢ়׉ઠዐࡔ କܠᆶႹ܈ࡔኄ߲ܔ̍

঴Ǆ໚඗ዐڦࡔ෉ॲरຍժփଶံ ׬໲ణമԥڍ̍

“ྺ๘হ׍߾”̍ ኄᄣںڦ࿋ᆶዺᇀዐࡔኝ༹੔र

຤ೝߛ༵ڦ஘˛සࢆ֍ీٗ዆ሰዐ႐ገՎྺᅃ߲

ᅜยऺǃჺ݀ྺࢃ႐ॆࡔڦ  ̨

bunnieǖ࿢փߎຫጲम࢔କ঴ዐࡔǈ࿢ኻܔ໲ሞᆘ

ॲ዆ሰኄ߲ጆᄽଶᇘ୼ኪᅃܾǈ੗࿍գ෷ᅃঙă

සࡕຫ࿢ඓํକ঴ዐڦࡔᅃܹۅ๚൧ǈఫ৽๟ǖዐ

׊ටǈᆶ஦ڦǈᆶ߳ዖ߳ᄣॆࡔڦٷ׉ݥ๟ᅃ߲ࡔ

 ਸ๔૙঴໲ăߑߑ֍૦๏ǈ࿢ڦ

փࡗǈኝ߲ߛ੔र݀ቛ๏बح࠻ࢭକ࿢ڦᅃิǈᅺ

ُ࿢੗ᅜ༌༌ߛ੔रᇑට࠲ڦဣǈٗ ዐ੗ᅜ؜ڥ

ᅃၵ࠲ᇀዐ݆ੂڦࡔă 

๟ǈৃࡕ঳ִ࠵ᅃ߲ڼ ཀ௅ၜरຍڦᇸۯ૰ۼ๟

ٗ዆ሰᄽഐօڦăெࡔፌ؛ኻ๟ᆈڦࡔब੷ኳ௷

ǈٗں ๚֑ઁĂଞ๶ೄĂዖኲ௤ࢾĂჶ֥ăໜጣ้

क़ୁ๝ǈெࡔᆶକߒཎ׍ǈᆶକჱ஑ิׂă኱ڟ

ܾๆ๘ुራ೺ǈெࡔ֍ਸ๔ᛒഐǈኄ้ᇱظरຍ

ਸ๔݀ቛǗ኱ܾڟๆ๘ुዐ೺ǈ֍ኈኟํ၄༮ݧă 

නԨᄺᆶૌຼڦঢ়૦ă໱்ٗ዆ሰᄽഐօǈٷଉݠ

዆ெࡔ዆ሰׂڦ೗ă๚ํฉǈසేࡕ႑ࡗڥ૦๏ऻ

୤ࣆڦǈ໱்዆ሰڼڦᅃ಼ഛࢅכ๭ᅼऐժփ໿

ᆩକຕๆ౎้क़ǈ֍ٗ዆ሰ႙ঢ়ۼනԨࢅࡔăெࡻ

षጽၠޜခ႙ঢ়षă 

Բডᅃူዐࡔǈ੗ీፌ20ܠ౎മǈዐۉڦࡔጱ዆ሰ
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ᄽ֍ഐօǈܸ ၄ሞڦዐࡔᅙঢ়߀Վၠݛǈٗ ዆ሰ

႙ঢ়षՎྺీࠕ৊ႜ߸ܠยऺĂٗ ๚෉ॲरຍڦ

ǖิ݀ںă࿢၎႑ᅃဣଚ๚ॲॽࣷጲ඗ܸ඗ॆࡔ

ᅃևݴ෇ோप߾ට๯ံྺׯर߾ǈথጣᅃևݴर

ڦࠀׯྺׯยऺ฾ݴยऺ฾ǈምথጣᅃևྺׯ߾

ഓᄽॆă 

዁ᇀਏ༹ڦຕጴǈසࡕዐࡔᆶ1000ྤ߾ටǈᄺႹ

ྺׯԨଶǈڦࠕፕዐॽბࣷፁ߾ڦටሞब౎ڦ1%

र߾ǈኄᄣඇࡔ৽ᆶ10ྤఁर߾Ǘምፔब౎रຍ߾

ፕǈᄺႹᆶ1%ࣷइڥፁڦࠕरຍǈྺׯᇱظยऺ

฾ǈኄᄣ৽ᆶ1000ఁยऺ฾ă 

ኄၵঢ়ᄓߵ֥ڦ޷ݿยऺ฾ࣷྺׯዐࡔഓᄽࣅঢ়

षࢃڦ႐ǈঢ়षٗ໱்ਸ๔ገ႙ăᅃഥॆິࠅዐǈ

ፌዕॽᆶൺኸ੗ຕڦबॆྺׯ๘হ೗ಈă 

ኝ߲ײࡗႴᄲ10~20౎ǈ࿢၎႑ǈణമ࿢்ኟሞ९

ኤዐࡔጽࡗፌڦࢫገ႙঩܎ăศᒰ၄ሞᆶܠ࢔ට

ᆛᆶڦ޷ݿ዆ሰঢ়ᄓǈᄺᆶยऺ֍ࣀǈኟਸ๔ॽ໱

 ೗ยऺฉăׂظᇱࢅႎظᆩሞ߅֍ڦ்

සࡕዐࡔణമڦঢ়षአ֧ࢅ੔र݀ቛአ֧एԨԍ

रຍႜᄽघࡔ10౎ॽ๟ዐڦփՎǈఫ஺থူઠ׼

 10౎ăڦට႐ۯ

ኄዖఇ๕ዷᄲ๢ᆩᇀᆘॲׂ೗ईᅜᆘॲྺዷׂڦ

೗ă෉ॲׂ೗ᆶ၎ຼڦఇ๕ǈڍ࿢၎႑ဇ܀ݛ༬ڦ

࿔ࣅ༬෥ࣷඟ໲்ሞ෉ॲยऺฉ߸቞ᆫ๞ăܔᇀ

ᆘॲǈසࡕగ߲߾ᅝփၳߛࠕǈईኁׂଉփߛǈට

்੗ᅜൟܸᅟਉںቴߵڟԨᇱᅺǈժڟڥ࿚༶ڦ

኱থ࿿ኤăᆘॲ࿚༶Ԩዊฉ๟փࣷ؜၄ኛᅱڦă 

ǈ࿢ࡻփڥǈईኁႀၳߛࠕஓփپࡕᇀ෉ॲǈසܔ

ඓൎᇱᅺă࿢்੗ᅜڦዂኄዖ࿚༶ڞవಒۨ࢔்

ቴڟኤ਍ຫ௽ײႾԪએईኁሏႜ࣐஥ǈඐுᆶӸ

݆ၟధ؜ᅃۉڦۖ܏ߵ၍ईኸ۪؜฿କᅃ੓அີ

ۤఫᄣǈඟੂੂॆٷ෉ॲྺ๊஺ࣷۖ࣋ă 

၎ݒǈॆٷႴᄲፖူઠǈᇑࢇፕኁᅃഐอֱްሗڦ

ยऺǈ੊୯߳ዖ჋ၜǈፌࢫႴᄲණۨ࿚༶ĊĊܸኄ

߲࿚༶ຫڹڟ๟గ߲ටڦగ߲ٱဃਦ֧ሰڦׯǈ

࿮ݥ৽๟සُă໯ᆶڦ෉ॲAPIۼ๟߳ዖටૌ჋ၜ

 ăׯࠓڇ०ڦ

ჱዞ࿔ࣅๆݴጀዘ࠲ဣĂఁำĂፎዘ׊ኁǈဇݛሶ

߸ਏಓొĂૂ ᇀྔތઠኁྺ๯ǈ׊ܔԜڦᅪ९փఫ

஺ፎዘăᅺُǈ࿢ණྺሞჱዞူৣ࣍༪ஃپஓዊଉ

 ઓవዘዘăڥ௬ࣷ၂ݛࣅਦ֧ሞ࿔ࠓॐࢅ

෉ॲଶᇘԨวኻᆶ30౎૦๏ă౎ײ߾׊฾ڦঢ়ᄓ

ă้ࡗኪ๎ᄺፌࢅ݆ݛڦཞ้ǈ໱்ڍǈ޷ݿྺ߸

ํाฉǈ౎ൟײ߾฾ྫྫᆛᆶ߸ظڦࡻᅪăڍසࡕ

࿔ࣅ༬෥๑ڥ౎ൟටవᅜ཈቟౎׊ኁڦਦ֧ǈఫ

஺ፌዕڦڟڥ৽๟ยऺֶഽටᅪپڦஓǈ՚ኸྭ

ీᇑ՚ට৪ኛă 

ڦഽ׉ݥኄႴᄲڍኄၵቱҹǈޜփ๟ுထྭਖ਼ڛ

฾සײ߾ăࣅ࿔ࢅघ૤ڦኟඓۯ૙૙౒ǈഽႜླྀ࠶

ঃ૤ǈփᆌᅺڦኟࠅڟڥ޿ਦۨǈ৽ڦኟඓ؜ፔࡕ

ᆷᅲĂ࠲ဣईጨܸ߭ᆶ฿ೋ೤ă 

ጨศײ߾฾࠶ࢅ૙ኁැీፔڟ།׵ጲमڦ฿ဃǈ

ܸփ๟ྺକ௬ጱഽ೨๮ူӀቷጲमߛߛሞฉڦਦ

֧ՊႀײႾǈᄺᆌڟڥ޿ኈኟڦ֎ခঃ૤ăཚ׉ǈ

ሞெူৣ࣍ࡔǈኄዖഋ႐ၹ૰ڦ঳ࡕ๟ኄᄣํ၄

ǈኄᄣǈኻᆶಙചጲ࿢ǈݻࠣິࠅၛݴ฾ײ߾ǖڦ

ඟኝ߲ิິࠅ٪ူઠǈ֍ీٷᆶቘइă 

ǉײႾᇵǊ̟ ሞ࿄ઠ ဣॽ๟࠲ڦິࠅਜ਼ᇑฆᄽظ̍

ሹᄣظ˛ڦਜ਼ኮक़ᄺࣷቛਸ৪ኛ న̍ၵᅺ໎ॽਦ

ׂۨ೗ׯӨ  ̨

bunnieǖፕྺᅃዖ൵๞ǈׂ ೗ڦፌၭഐ۩ຕଉॽࣷ

փ܏३ၭǈظႎᄺॽሞՉᇹቛਸă໯ᅜ࿢ණྺǈฆ

ᄽິࠅॽࣷሁઠሁߌںܠ๴ڟઠጲظਜ਼ڦუ૰ǈᆮ

ഄ࿿ୁᄽኟՎၟڥAPIᅃᄣǈీ ኱থথ෇ྪበă 

ኁీݯፌዘᄲᅺ໎ධॽ๟ၩڦࠀׯǈਦۨࢫፌڟ

ׂٗ೗ዐߌ๴ܠڟณॏኵăᅃݛ௬ǈኄᇑׂ೗Ԩว

ኁݯၩၠࢆ௬ǈᄺᇑසݛǗଷᅃ࠲ዊଉᆶࢅ༬Ⴀڦ

ቛ๖ǈ๟ൣీޏညں঴๥ׂ೗ڦᆫۅ௢ൎ၎࠲ă

໲ڞዂڦ঳ࡕ๟ǈඓԍׂ೗ᆶ๫ਥဌᆅ૰Ăᅟᇀ๑

ᆩǈᅜतཚࡗᆐၨ๮݆ൣညںቛ๖ׂ೗ᆫۅՎڥ

ਜ਼ઠຫǈኄ๟߲཈቟ǈᅺྺ໱்ظ૬܀ܔ॰ă࠲࢔

रຍॏኵǈܸڦሰׂ೗ظሞᇀ׉ཚీ֍ڦ ๨ׇݥ

ईၨ๳ॏኵăీ ཞ้ᆛᆶኄଇݛ௬ీ૰ظڦਜ਼ॽ

Բఫၵጆጀᇀ༵ࠃरຍॏኵظڦਜ਼߸ᆶᆫ๞ă 

ਜ਼࢒ᇀᆘॲ࠲

ǉײႾᇵǊ̟ ే֖ᇑࡗႹܠᆘॲׂ೗ڦჺ݀ ሞ̍ኄ
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ၵײࡗዐˈే ፌૂڦٷ඀๟๊஺  ̨

bunnieǖ࿢ૂᇀ዆ሰᅃၵ۫ဇǈሞగၵݛ௬߀฀ට

ऄǈඟ໱்ਸ႐ăੂิڦ் ۫ڦᆶටᅺྺ࿢዆ሰڟ

ဇܸ๑ิऄइڥၭၭ߀฀ǈڟڥగዖၛ๴ǈኄ๟

࿢ፌڦٷ੺ૂăᆶ้ేׂڦ೗੗ᅜ঴ਦ՚ටٷڦ

࿚༶ǈᆶ้ేׂڦ೗ຌᇀᅴၙཀਸǈᅺྺᆶ඀Ă೏

ଋǈ໯ᅜඟටਸ႐ăփ࠶ሹᄣǈۼ๟ሞӻዺ՚ටă 

ኄ৽๟࿢ණྺዘᄲڦ๚ăඁࡗब౎ǈ࿢௽ӣକᅃ߲

૙ǈূڢ ബڟܠᅃۨ܈ײ৽փምඟ࿢ڟߌ߸े੺

ૂăኄඟ՚ටవᅜᇑ࿢ࢇፕǈᅺྺ࢔వፔڟኻᄲߴ

࿢ٷӝബ৽ඟ࿢༵ޜࠃခă၎ݒǈࠧ ዷႴᄲຫޜ

࿢ǈኄॲ߾ፕ࣏ࣷཞ้ඟ՚ටڟڥ੺ૂă 

࿢ڦଷᅃ߲ዘᄲణՔ๟૙঴๘হසิิࢆփတă

࿢ཀิࡻആǈၙ ᄲბသĂ૙঴߳ዖ๚࿿ăᇔዦᆶ

ഄڦ֒ܠ޷ݿఇ๕ǈᆶ้݀ࣷేࢪ၄ੂຼࡹ࿮࠲

ဣ۫ڦဇၟՎఋຍᅃᄣ঳ࢇሞᅃഐă݀ ၄ኄၵ࠲

ဣǈੂ ሞᅃഐǈᅪᅭศࢇ๘হၟ೿േӱᅃᄣፇڟ

ᇺǈඟට஢ፁă 

ǉײႾᇵǊ̟ ፌৎేጆጀᇀనၵၜణ˛ྺ ๊஺჋ስ

໲்  ̨

bunnieǖ࿢ഄํுᆶጆጀڦၜణăፌৎǈ࿢ࠤᅪփ

ጆጀᇀ๊஺ăසࡕጆጀᇀᅃ߲ၙ้݆ڦक़໿׊ǈ

Ⴙظࡻܠᅪ৽ࣷചేܸඁă 

ፕྺᅃ߲ഓᄽॆǈईኁᅃ߲ظႎኁǈፌవݛںڦ

๟ఱူ႐ઠอֱٷଉظᅪǈᄲڥۮ๢้ܔփڦࡻ

ᄲথ๴࣏ᅪǈথူઠظࡻᅪຫփǈཞ้ಢᄢᅃၵظ

໲்ڦేߴ૙౒ټઠڦዮܠՎࣅăኄ߲ٳ׊ײࡗ

ຕሆǈฯ዁ຕ౎ă 

ኄ૛੗ᅜݴၛᅃူ࿢ፔڦၜణă

 ᅃ߲๟ࠓॺጲमڦԴऻԨۉసǈڍ࿢փٶ໙ඟ໲

ǈྺ׊ׯᅪăኄ߲ၜణ๟ྺକࠞ૤߲ටิྺׯ କ཈

቟࿢ీڦ૰ǈᄺྺକბသኝ߲ऺ໙ऐยऺײࡗዐఫ

ၵ࿢փ۫ڦۮဇă 

 ᅃ߲๟ܔSDਸ਼ዐࠦڦॲ৊ႜొၠײ߾ǈኄᄺփ

๟ิᅪǈܸ ๟ྺକ஢ፁ࿢ࡻڦആ႐ă 

 ᅃ߲๟କ঴ศᒰఫၵິࠅ๟ሹᄣᅜگ૸ڦॏ߭

዆ሰ؜සُ؜෥ڦ๮ऐăසࡕ࿢ీბࣷ໱்ڦగ

ၵरຍǈఫ஺࿢ᆶထྭሏᆩኄၵኪ๎ظሰ߳؜ዖ

ǈߴႎׂ೗ڦૌӚᕟ؜ ට்ټઠ੺ૂă 

 ᅃ߲๟዆ሰලႠۉୟཌྷǈኄዖׂ೗ᆶྭᆅܠ߸ڞ

ටሞනิ׉ऄዐ๑ᆩरຍǈܔ࿢૙঴߳ዖ዆ሰײ

Ⴞᄺ๟ᅃ߲཈቟ǈᅺྺ࿢ՂႷਸ݀बዖణമժփ

٪ሞڦႎ዆ײǈ዆ሰ؜ፁࠕఱᆩĂՍᅓۉڦୟཌྷǈ

ᅜࠃට்න׉๑ᆩă 

ႎኁǈྺظࢅᆶᅃ߲๟ӻዺႎഓᄽ࣏  ໱்༵ࠃ

ጧკǈӻዺ໱்ਸ๔ጕ൱๚ᄽă࿢ڦዷᅪ੗ీ໙

փฉፌࡻǈ࿢੗ీඍ݄ਸظ๚ᄽ໯Ⴔᄲࣀ֍ڦǈ

੗๟ǈසࡕ࿢ీӻዺ՚ටǈঞࣷ՚ටݧၖǈఫ஺

ᄺႹీ௜ց࿢ᅺྺവඍీ૰ܸ࿮݆इڥ๚ᄽࠀׯ

 ă࡮ᅍڦ

ኄᄣǈ࿢ᆶܠ࢔ၜణǈڍுᆶጆጀڦၜణăᄺႹగཀ

࿢ࣷቴڟᅃ߲ጆጀڦၜణĊĊᆶ้ጆጀᄺ࢔ዘᄲǈ

փࡗങৃྺኹǈ࿢࣏ுᆶ݀၄࿢໯ლ௟۫ڦဇă 
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